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RESUMEN

Fundamento: los contenidos de origen y desarrollo del Sistema Osteomioarticular resultan
complejos para su aprendizaje por los estudiantes.

Objetivo: elaborar un software sobre origen y desarrollo del Sistema Osteomioarticular
como medio didactico para los estudiantes de primer afio de la carrera de medicina.

Métodos: clasificada como investigacion de innovacién tecnoldgica. Se utilizé lenguaje de
programacién (Pascal) y el Microsoft Access. El producto obtenido consta de: programa, base de datos
e imagenes. El software fue valorado por el grupo de software educativo, por especialistas, residentes
y usuarios a través de un cuestionario.

Resultados: los residentes, especialistas de Embriologia y los usuarios realizan la valora-
cion del software ODSOMA una vez confeccionado responden un cuestionario donde manifiestan de
manera general satisfaccion por su facilidad y utilidad, sefialaron algunas debilidades que se tendran
en cuenta para el perfeccionamiento del mismo.

Conclusiones: se elabord el software ODSOMA, para su empleo como medio didactico en el
segundo tema de la asignatura Ontogenia Humana y Sistema Osteomioarticular. En el mismo se
encuentran las presentaciones digitales de dicho tema, las guias orientadoras de la clase taller y semi-

nario y los medios didacticos para su estudio lo que ofrece ventajas para el aprendizaje de este tema,
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pues la informacidén aparece mejor organizada y estructurada con un sistema de ejercicios para corro-
borar la adquisicion del contenido, todo lo que fue corroborado por residentes y especialistas en
Embriologia, usuarios y grupo de apoyo de software educativo.

PROGRAMAS

DeCS: TECNOLOGIA/ educacién; MATERIALES DE ENSENANZA;

INFORMATICOS; REALIDAD VIRTUAL; ESQUELETO.

ABSTRACT

Background: the contents of origin and development of the osteomyoarticular system are
complex for their learning by the students.

Objective: develop software on the origin and development of osteomyoarticular system as
a didactic mean for first-year medical students at the Faculty of Medical Sciences of Camagiiey, from
January to February 2017.

Methods: classified as technological innovation research. Pascal programming language and
Microsoft Access were used. The product obtained consists of a program, database and images. The
software was evaluated by the educational software group, by specialists, residents and users through
a questionnaire.

Results: residents and specialists in Embiology and users carry out the evaluation of the
ODSOMA software once it has been made and answer a questionnaire where they generally express
satisfaction with its ease and usefulness, pointing out some weaknesses that will be taken into ac-
count for its improvement.

Conclusions: the ODSOMA Software was developed, for its use as a didactic mean for the
second topic of the subject Human Ontogeny and Osteomyoarticular system. In it there are the digital
presentations of the topic, the guides for the workshop and seminar class and the didactic means for
its study, which offers advantages for learning this topic, since the information appears better orga-
nized and structured with a system of exercises to corroborate the acquisition of the content, all that

was corroborated by residents and specialists in Embriology, users and educational software group.

DeCS: TECHNOLOGY/education; TEACHING MATERIALS; SOFTWARE; VIRTUAL REALITY;
SKELETON.

INTRODUCCION

En el curso escolar 2016-2017 se introduce por
vez primera en el primer afio de la carrera de
Medicina, de la Facultad de Camagtey, el plan
D de estudio y se sustituye la disciplina Morfo-
fisiologia Humana que formaba parte del plan

C, por la disciplina Bases Bioldgicas de la Medi-
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cina. Una de las asignaturas de esta disciplina
es Ontogenia Humana y Sistema Osteomioarti-
cular (SOMA), ! que estad ubicada en el primer
semestre del primer afio de la carrera, los
contenidos se encuentran distribuidos en dos

temas:



- Ontogenia Humana.

- SOMA.

Durante el desarrollo del primer tema el colec-
tivo de profesores que lo impartieron elaboro
el software ORIDES, 2 que facilité el aprendiza-
je, pues en él se organizaron todos los mate-
riales didacticos digitales (como las presenta-
ciones de las conferencias orientadoras, las
guias de las clases talleres y seminarios, los
materiales de apoyo al estudio independiente,
entre otros), que al inicio se ubicaron en car-
petas por subtemas en los laboratorios de
computacion y luego en un software, que ade-
mas permitido a los estudiantes autoevaluarse
los conocimientos adquiridos a través de un
sistema de ejercicios tedricos y practicos.

El segundo tema de la asignatura es SOMA,
cuenta con mas contenidos y tiene como obje-
tivos: 1

- Explicar las caracteristicas morfofuncionales
generales del cuerpo humano, asi como del
SOMA al tener en cuenta el origen, desarrollo,
funciones y particularidades macroscoépicas y
de las estructuras y drganos que componen
sus partes destacando los relieves 0seos y
musculares en la anatomia de superficie, asi
como el uso de los medios imagen ldgicos para
su estudio, auxilidndose de los recursos exis-
tentes en soporte digital, restos éseos, cada-
veres, modelos, laminarios segun disponibili-
dad, asi como la bibliografia basica y comple-
mentaria en funcién de la formacién del Médico
General en situaciones de salud del individuo,
la familia y el colectivo social en armonia con
el medio ambiente.

- Interpretar las manifestaciones que se
producen en el organismo como consecuencia

de defectos del desarrollo y alteraciones del
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funcionamiento de las estructuras del SOMA
sobre la base de la relacién dialéctica estructu-
ra- funcién, en situaciones reales o modeladas,
vinculandolos con algunos de los principales
problemas de salud, auxilidndose de la biblio-
grafia basica y complementaria segun el nivel
de actuacion del médico general.

- Fundamentar acciones para la auto prepara-
cion tedrica y el desarrollo cognitivo de los es-
tudiantes, a través del procesamiento de la
informacién utilizando las tecnologias de la
Informacion y las Comunicaciones (TIC) y el
conocimiento del idioma inglés de manera in-
dependiente y orientada por el profesor, en
situaciones que requieran de la busqueda, se-
leccion, organizacidén, interpretacion critica,
sintesis y aplicacién de la informacién para la
solucién de tareas docentes o para la satisfac-
cion de intereses cognoscitivos personales o
grupales, que propicien un aprendizaje inte-
grador, orientado a la formacién integral de la
personalidad del profesional médico.

Este tema se desarrolld por profesores de las
especialidades de Anatomia y Embriologia, se-
gun las formas organizativas orientadas en el
programa de la asignatura y el estudio inde-
pendiente se realizé con el uso de la literatura
basica y complementaria, a partir de las guias
orientadoras para las clases talleres y semina-
rio, elaboradas por el colectivo de profesores
de la asignatura. Ademas de esta literatura, se
utilizaron otros medios didacticos tales como
presentaciones visuales (Power Point), mode-
los, maquetas, piezas anatomicas y especime-
nes todos de gran utilidad en el aprendizaje.
Para este tema no se cuenta con software,
multimedia, ni entrenadores y se tenian los

resultados del software anterior elaborado
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por el colectivo de profesores que también im-
partié estos contenidos, de alli nacio el interés,
la motivacién, por el trabajo investigativo que
potencia el desarrollo de contenidos tan com-
plejos con el uso de medios didacticos.

Los medios de ensefianza- aprendizaje se defi-
nen como los componentes del proceso docen-
te que sirven de sostén material a los méto-
dos, estan determinados por el objetivo y el
contenido, constituyen distintas imagenes y
representaciones, abarcan objetos materiales e
industriales, los cuales contienen informacion y
se utilizan como fuente de conocimientos. 3
Landaluce GO, * precisa que el medio de ense-
fnanza es el soporte material del método, es el
vehiculo mediante el cual se manifiesta el mé-
todo.

Gonzalez SAM y Reinoso CC, °

expresan que
los medios de ensefianza y aprendizaje son
aquellos que permiten la facilitacion del proce-
so, a través de objetos reales, son representa-
ciones e instrumentos que sirven de apoyo
material para la apropiacién del contenido,
complementando al método para la consecu-
cion de los objetivos.

Por su parte Zilberstein TJ y Collazo DR, °©
plantean que los medios de ensefianza y
aprendizaje permiten dar cumplimiento a los
objetivos, lo que favorece que los estudiantes
se puedan apropiar del contenido de manera
reflexiva y consciente, en una unidad entre la
instruccion, la educacion y el desarrollo.

Los autores de la investigacidon asumieron el
concepto de medio didactico dado por Macias
MJ, 7 quien define que es el material informati-
vo relacionado con el contenido del plan de

ensefianza, seleccionado o elaborado para ser

utilizado en el proceso educativo de acuerdo
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con el método de ensefianza, para el mejor
cumplimiento de los objetivos.

Cuando se analiza el empleo de los medios
didacticos digitales en el proceso de ensenanza
en el mundo, en Cuba y en la Medicina se ob-
serva que se utilizan desde los aflos 50 del si-
glo pasado, en la enseflanza de diferentes
ciencias y especialidades médicas, con una su-
perproduccion de tutoriales, simulaciones, jue-
gos didacticos y ensefianzas programadas, en-
tre otros, basados en un enfoque conductista y
elaborados por programadores que no tienen
en cuenta el disefio adecuado de estos medios
acorde con las necesidades e intereses de la
educacion. 8

En Cuba, a partir de los afios 1990 se disefia la
Estrategia de Desarrollo de la Sociedad de la
Informatizacién Cubana, el Programa de Infor-
matica Educativa del Ministerio de Educacion
(MINED), y se elaboran medios didacticos digi-
tales para la educacién primaria. En la medici-
na se inicia el Programa de Informatizacion de
la Educacion Médica Superior con la Red Tele-
matica INFOMED para desarrollar entre otras
actividades la educacién a distancia y la uni-
versidad virtual de todas las especialidades
médicas y surge el Proyecto Galenomedia vy
CEDISAP para el disefio de medios didacticos. 8
En la investigacién se da continuidad a este
esfuerzo. La misma se realiza con el objetivo
de elaborar un software sobre origen y desa-
rrollo del SOMA como medio didactico para los
estudiantes de primer afio de la carrera de me-
dicina en la Facultad de Ciencias Médicas de
Camagliey y asi facilitar el aprendizaje de esta

tematica en los estudiantes en cuestion.
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METODOS

La investigacién se desarrollé en dos fases que
se explican a continuacion:

Fase 1. Determinacién del contenido.

Se seleccionaron las presentaciones visuales
(Power Point) elaboradas por los profesores
donde el contenido se encuentra organizado
segln debe abordarse en el estudio indepen-
diente, a través de esquemas, imagenes, fotos
y texto reducido, de manera tal que se incenti-
va el uso de los libros de texto basicos y com-
plementarios para el aprendizaje de los conte-
nidos.

En las conferencias orientadoras aparecen las
tareas docentes que los estudiantes deben lle-
var resueltas a la clase taller o el seminario
dependiendo del tiempo con que se cuenta pa-
ra desarrollar y si necesita de la ayuda del tu-
tor que lo atiende en la atencion primaria de
salud. La presentacion de la conferencia orien-
tadora resulta un material de apoyo tanto para
los profesores noveles como para los estudian-
tes.

Se utilizaron las guias orientadoras por subte-
mas para la clase taller y el seminario, elabo-
radas por profesoras que se encuentran en el
tercer afio de la residencia de Embriologia co-
mo segunda especialidad y perfeccionada por
el colectivo de profesores. Estas siguen la me-
todologia vigente para su elaboracion e indu-

cen a la autopreparacién de los estudiantes al

incluir las tareas a desarrollar (dadas desde la
conferencia orientadora) y otras preguntas que
lo ayudan a ejercitar los contenidos esenciales.
Cuando el estudiante sigue estas orientaciones
logra hacer un buen trabajo independiente.

Se seleccionaron los capitulos del texto basico
y los complementarios que desarrollan los con
tenidos de este tema y como el colectivo de
embridlogos tiene elaborado diferentes articu-
los y presentaciones visuales (Power Point),
didacticos de algunos contenidos relacionados
con el subtema, se actualizaron y se utilizan
como material de apoyo. Se confecciond un
glosario con los términos que son objeto de
estudio del tema y que resultan nuevos para
los estudiantes.

Luego y con el objetivo de ejercitar el conteni-
do se confeccionaron las preguntas tedricas de
tipo test objetivo como las de verdadero y fal-
so, de seleccion mdultiple tipo complemento
simple y complemento agrupado y de comple-
tamiento de espacios en blanco, asi como ejer-
cicios de entrenamiento que no tan solo les
sirven para identificar, sino que en alguna me-
dida les permitirdn desarrollar las habilidades
de clasificar, describir, explicar, interpretar y
valorar. Ademas, se le incorporaron ejercicios
IGdicos, del tipo juego del ahorcado, con 16
items a seleccionar 10 para cada sesién de tra-

bajo (Cuadro 1).

Cuadro 1. Cantidad de items y tipos de ejercicios

Tipos de Ejercicios Cantidad

Verdadero o falso 33
Seleccion multiple de complemento simple 15
Seleccién multiple de complemento agrupado 15
Espacios en blanco 15
Entrenamiento 43
" Liadicos 16
Total 137
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Fase 2. Confeccion del software, que lleva im-
plicito el disefio y creacién del mismo.

El material didactico digital estda contenido en
un software, formado por un programa que
gestiona la informacion de una base de datos,
que presenta los contenidos de una forma me-
jor organizada desde el punto de vista didacti-
co. La confeccion del producto digital estuvo
guiada por el asesor de esta investigacion
quien apoyo el disefio y creacion del software.
Las fotografias, imadgenes o esquemas que se
ilustran se editaron con el programa Adobe
Photoshop CS6 para procesador de 64 bits. Se
elabord una ayuda adjunta al programa de co-
mo utilizar el mismo y en la primera pagina de
esta aparecen los créditos de los autores vy el
programador.

El software se elabord para el sistema operati-
vo Microsoft Windows XP o superior, con un
lenguaje de programaciéon de alto nivel. Los
textos fueron procesados en la aplicacién Mi-
crosoft Word y exportados a formato PDF, con
la adecuada proteccién de la propiedad intelec-
tual. La interfaz de usuario se cred sobre la
base de facilitar la interaccidon con los elemen-
tos de su entorno apoyado en los siguientes
conceptos: facil aprendizaje y uso.

En la elaboracion del ambiente del software se
persiguié como principio basico lograr la uni-
dad de la imagen con la tematica abordada. El
software no requiere de proceso de instalacion
alguno. Es suficiente copiar el archivo del pro-
grama (ejecutable) y la base de datos. Para su
utilizacién solo serda necesario que la compu-
tadora tenga instalada alguna aplicacion que
visualice archivos en formato PDF.

La fase de programacion se realizo en la plata-

forma de Embarcadero Delphi, con el lenguaje
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Pascal orientado a objetos. Se utilizé la versién
XE6 del afio 2014.

El ejecutable esta vinculado a una base de da-
tos producida en Microsoft Access 2016, a la
cual se le modifica la extensidon para evitar la
curiosidad de los usuarios y proporcionar un
poco mas de seguridad. La base de datos esta
protegida con una contrasefa fuerte y ademas,
los contenidos de las tablas estan encriptados
con un algoritmo personal del programador.
Todo ello evita que se pueda acceder a los con-
tenidos con facilidad en la modalidad de intru-
sién.

Todas las imagenes que aparecen en el softwa-
re estdn acotadas como respeto a la propiedad
intelectual de los autores que las han publica-

do.

Para la valoracidon del software educativo en
relacién con la tematica del origen y desarrollo
del SOMA, con vista al perfeccionamiento de
los contenidos, se aplicd el método de valora-
cién de especialista en el periodo de enero a
febrero de 2017 y de usuario, en el periodo
comprendido entre enero y febrero de 2018.

El universo para la valoracion de especialistas
en el tema estuvo integrado por 14 profesiona-
les, de los cuales seis son especialistas de Em-
briologia, ocho residentes, de estos siete son
Médicos Generales Integrales y un Pediatra.
Los criterios de inclusion y exclusion que se
tuvieron en cuenta fueron:

Criterios de inclusion:

- Disposicion de participar como especialista en
la investigacion.

- Cumplir con los requisitos establecidos.
Criterios de exclusion: no aporta las respuestas

del cuestionario en el tiempo solicitado.
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En este criterio de valoracién se decide tener
en cuenta la evaluacion del software por los
especialistas del equipo de trabajo de Galeno-
media de la Universidad Ciencias Médicas de
Camagliey, por el aval de trabajo en esta linea
de investigacion. Esto se realiza en el curso del
mes de abril de 2018.

El universo de usuario para valorar la utilidad
del software estuvo constituido por los estu-
diantes de primer ano de la carrera de medici-
na del curso 2017-2018 (821) que son los que
reciben estos contenidos en la asignatura On-
togenia Humana y SOMA. Se selecciond una
muestra intencionada de 250 estudiantes de
este universo con los siguientes criterios de
inclusion y exclusion:

Criterios de inclusion:

- Disposicion de participar como usuario en la
investigacion

- Que estuvieran presentes en el momento de
la aplicacion de la encuesta

- Cumplir con los requisitos establecidos.
Criterios de exclusion: no aporta las respues-
tas del cuestionario en el tiempo solicitado.

Se elabord un cuestionario que se aplico a re-
sidentes y especialistas de Embriologia para
obtener una valoracién del software en cuanto
a la interaccién y los contenidos que aparecen
en el mismo. Ademas, se aplicd otro cuestio-
nario a los usuarios que son los estudiantes de
primer afio de la carrera de medicina que in-
teractuaron con el mismo para su preparacién
en los contenidos de Origen y desarrollo del
SOMA el cual incluyd, ademas, la técnica del
Positivo, Negativo e Interesante (PNI).

Se consideraron como variables en los cuestio-
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nario a aplicar a especialistas y residentes de
Embriologia y a los usuarios: el disefio de las
secciones del software, su funcionabilidad, la
cientificidad del contenido, cumplimiento de la
estructura metodoldgica de las presentaciones
de las conferencias y las guias orientadoras de
estudio para la clase taller y el seminario
(existieron elementos que solo se valoraron
por residentes y especialistas en Embriologia),
relacién de las imdagenes con el objetivo del
software, su uso en la docencia, asi como su

contribucién a la preparacion en el tema.

RESULTADOS

El 100 % de los profesores de la especialidad
de Embriologia responden positivamente las
10 primeras preguntas y en la ultima, cinco de
los seis especialistas y cuatro de los ocho resi-
dentes, no necesitaron consultar la ayuda
(Tabla 1).

El 96,4 % encontrd facil interactuar con el
software y el 99,6 % que la pantalla principal
les proporciona los elementos necesarios para
conocer que van a estudiar (244 usuarios).
Esta misma cantidad de usuarios evalian de
satisfactorio la relacién positiva entre la panta-
[la principal y el tema que se estudia y 236
usuarios para el 94,4 % no necesitaron la ayu-
da, lo que asevera el adecuado disefio y la
funcionabilidad de este producto digital. Tam-
bién contribuye a la valoracion de estas varia-
bles, el hecho de que 247 usuarios (98,8 %)
se motivaron en el estudio de este contenido y
99,2 % consideran que se les facilitd el estudio

(Tabla 2).
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Tabla 1. Valoracién de los especialistas y residentes sobre el software

Especialistas Residentes

Preguntas

éle resultd facil de usar? 6 8

c¢Resultara atil para estudiar los contenidos de origen y desarrollo

que se muestran en el programa de la asignatura Ontogenia y 6 8
SOMA?
cLa bibliografia incluida le parecié suficiente para los estudiantes
que reciben esta asignatura? 6 8
clLas presentaciones de las conferencias le resultaron adecuadas
en contenido y desde el punto de vista de su estructura 6 8
metodoldgica?
clas guias orientadoras para la clase taller y el seminario seran de
utilidad para los estudiantes y se adecuan a la estructura 6 8
metodoldgica de este tipo de documento?
cLa galeria de imagenes de los defectos congénitos relacionados
con el esqueleto axil y apendicular le parecié de buena calidad y 6 8
didacticas para el aprendizaje?
cLos ejercicios de verdadero y falso le ayudaran a aprender el
contenido de estudio a los estudiantes? © 8
cLos ejercicios de Seleccion Multiple de complemento simple le
ayudaran a aprender el contenido de estudio a los estudiantes? ; &
cLos ejercicios de Llenar espacios en blanco le ayudaran a
aprender el contenido de estudio a los estudiantes? P 2
cLos ejercicios de Seleccion Multiple de complemento agrupado le
ayudaran a aprender el contenido de estudio a los estudiantes? 2
cLos ejercicios Practicos le ayudaran a aprender el contenido de
estudio a los estudiantes? . 2
¢Consulté la ayuda del programa alguna vez? 1 5 4 4

Total: seis especialistas y ocho residentes = 14.

(@) = |
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Tabla 2. Valoracion de los usuarios sobre el software

Aspectos a valorar

éle resultd facil interactuar con el software? 241 96,4 9 3,6

cla pantalla principal le proporciona los elementos necesarios para 249 99,6 1 0,4

conocer que va a estudiar?

cNecesito utilizar |a ayuda del software? 14 5,6 236 94,4
cConstituye el software una motivacion para el estudio? 247 98,8 3 1;2
LEl software le facilita el estudio individual? 248 99,2 2 0,8
cLa bibliografia incluida le parecid suficiente y actualizada para el 237 94,8 13 5,2
estudio?

clas presentaciones de las conferencias, guias orientadoras para Clase 248 99,2 2 0,8

Taller y Seminario fueron de utilidad para el estudio?

cLa galeria de imagenes de los defectos congénitos relacionados con el 203 81,2 47 19,8

esqueleto axil y apendicular le parecié de buena calidad?

cLos ejercicios propuestos fueron elaborados con precision y claridad? 245 98 5 2
cLos ejercicios de Verdadero y Falso le ayudaron a aprender el contenide 250 100 0 0
de estudio?

cLos ejercicios de Seleccion Mdltiple de complemento simple le ayudaron 238 95,2 12 4,8

a aprender el contenido de estudio?

clos ejercicios de Seleccion Multiple de complemento agrupado le 231 92,4 19 7,6

ayudaron aprender el contenido de estudio?

cLos ejercicios de llenado de espacios en blanco le ayudaron a aprender 226 90,4 24 9,6

el contenido de estudio?

cLos ejercicios Practicos le ayudaron a ejercitar el contenido de estudio? 250 100 0 0
cLos ejercicios Ludicos le ayudaron a ejercitar el contenido de estudio? 237 94,8 13 5,2
clos términos que se recogen en el glosario son los necesarios para la 250 100 0 0

comprension de los contenidos en este tema?

cla pantalla principal del software se corresponde con el tema 249 99,6 1 0,4

elaborado?

Total: 250 estudiantes.

() er-nc |
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El 94,8 % (237 usuarios) estan satisfechos con
la bibliografia incluida, asi como 99,2 % consi-
deran las presentaciones de las conferencias y
las guias de la clase taller y el seminario util
para su preparacion. En el estudio, 47 usuarios
(19,8 %) encontraron que la calidad de las
imagenes no era la adecuada. La variable con-
tribucion a la preparacion en el tema se corres-
ponde con los ejercicios de autoevaluacidon que
brinda este producto y el glosario.

El 98 % (245 usuarios) respondieron que los
mismos se enuncian con precision y claridad. El
100 % de los usuarios evaluaron de adecuado
los ejercicios de verdadero y falso, y los practi-
cos, adecuados para la asimilacién de los con-
tenidos. Sin embargo, 12 estudiantes (4,8 %),
19 estudiantes (7,6 %), 24 estudiantes (9,6 %)
y 13 estudiantes (5,2%), responden que los
ejercicios tedricos de seleccién multiple de
complemento simple y de complemento agru-
pado, las preguntas de espacios en blanco y las
lGdicas respectivamente no los ayudaron para
la asimilacion de los contenidos. El 100 % de
los estudiantes encuestados considerd la pre-
sencia del glosario en el software util para el

estudio.

DISCUSION

El cuanto a la opinidon de especialistas y resi-
dentes sobre lo positivo y lo negativo del soft-
ware resulté:

Se destacd como positivo por un especialista en
Embriologia lo siguiente:

- Pienso que es de gran utilidad para los estu-
diantes de primer afio en el estudio del tema
Origen y desarrollo del SOMA.

En esta misma condiciéon de positivo, los resi-

dentes de Embriologia destacan que:
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- Permite elevar el conocimiento de los estu-
diantes y que estos puedan autoevaluarse al
desarrollar los ejercicios tedricos y practicos.

- El medio de ensefianza con elevado nivel de
cientificidad estad acorde a estudiantes universi-
tarios.

- El uso del software permite profundizar en el
tema y ademas es una importante herramienta
para el estudiante que favorece su aprendizaje.
- Es de gran utilidad pues permite el estudio
del tema a través de las guias orientadoras y la
literatura que contiene. Ademas, admite verifi-
car los conocimientos una vez terminado el es-
tudio independiente.

Todo lo que se destaca es positivo, lo que de-
muestra que gusté el disefio de las secciones
del software, su funcionabilidad, cientificidad,
relacion de las imagenes con el contenido, la
adecuada estructura metodoldgica de las pre-
sentaciones de las conferencias y las guias
orientadoras de estudio para la clase taller y el
seminario, el apropiado uso a favor de la do-
cencia y su aporte a la contribucion en la pre-
paracion del tema para los estudiantes.

No se sefialé ningln aspecto negativo.

Los estudiantes que plantearon que la calidad
de las imagenes no era la adecuada consideran
que es debido a que estas deben estar lo mas
comprimidas posibles para que el programa no
ocupe espacio y pueda ser almacenado en cual-
quier dispositivo electronico (Disco duro ex-
terno, teléfono celular, etc.). Como estas ima-
genes se encuentran acotadas, el estudiante
puede acceder a ellas en las fuentes referencia-
das.

Se considera por parte de los usuarios que es
mucho mas sencillo responder los items de
verdadero y falso, asi como los ejercicios

practicos que se refuerzan durante el desarrollo
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de las clases talleres; sin embargo, les resulta
mas complejo resolver otros tipos de ejercicios
y dentro de este, los de selecciéon multiple de
complemento agrupado, a los cuales se en-
frentan por vez primera en el proceso de ense-
fanza- aprendizaje.

En el estudio se obtuvieron resultados simila-
res a los de Gutiérrez Segura M y Ochoa Rodri-
guez MO, ° en cuanto a criterios favorables da-
dos por los usuarios y su aceptacion en el uso
del software elaborado y a los de Ortiz Rodri-

guez M et al., 1°

en el que permitieron a los
estudiantes resolver ejercicios elaborados con
diferentes tipologias de preguntas.

De la técnica del PNI aplicada en el cuestiona-
rio, se obtuvo lo siguiente:

Positivo:

- Permite interactuar con el software de una
forma dinamica.

- Permite la autoevaluacion.

- Permite entrenar en los distintos tipos de
preguntas con vista a los examenes escritos.

- Motiva al estudio como medio de ensefianza
y facilita el estudio.

- La galeria de imagenes se presenta lo sufi-
cientemente actualizada.

Negativo:

- Presencia de preguntas rebuscadas.

- Ausencia de notas del orador en la presenta-
cion de las conferencias.

- Resolucion de las imagenes.

Interesante:

- Presencia de videos.

- Presencia de imagenes muy actualizadas.

- Proporciona bibliografia complementaria e
imagenes.

- Lo interactivo.

- Ofrece datos curiosos.
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- Los ejercicios practicos que entrenan para la
clase taller.

El resultado de la técnica del PNI guarda estre-
cha relacion con los analizados con anteriori-
dad, lo que reafirma la coherencia en las res-
puestas dadas.

Madariaga Fernadndez CJ et al., ! plantearon
que el empleo del software en el proceso ense-
flanza- aprendizaje contribuye a mejorar el
desarrollo de la docencia médica universitaria
y a formar un médico general con mayores ha-
bilidades en el uso de las TIC en aras de elevar
la calidad del egresado en su vida profesional,
elemento con el que se coincide y ademas
constituye un propdsito de la disciplina: Bases

bioldgicas de la medicina.

CONCLUSIONES

Se elabord el software ODSOMA, para su em-
pleo como medio didactico en el segundo tema
de la asignatura Ontogenia Humana y SOMA.
En el mismo se encuentran las presentaciones
digitales de dicho tema, las guias orientadoras
de la clase taller y seminario y los medios di-
dacticos para su estudio lo que ofrece ventajas
para el aprendizaje de este tema pues la infor-
macion aparece mejor organizada y estructu-
rada con un sistema de ejercicios para corro-
borar la adquisicion del contenido. Todo se
corrobord por el grupo de software educativo
de la Universidad de Ciencias Médicas de
Camaguey, por los usuarios, residentes y

especialistas.
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